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13.0.20

Geometria

Nueva opcion de chequeo de la geometria

Ahora se chequea el caso de barras que llegan al borde de un muroresistente, es coplanaria con el muro y no esta unida
a ninguna barra o zuncho situado en el muro. Esta situacién provocaba que la barra estuviera articulada en el plano del
muro, lo cual puede no ser lo que el usuario pretende. En el chequeo de la geometria aparecera ahora como una advertencia
(es decir, no impide el calculo de la estructura).

De forma paralela, se ha afiadido una nueva opcién de chequeo que permite corregir el caso anterior de forma automatica,
para lo que se crea una barra ficticia en el muro de longitud igual al tamafio fijado de los elementos finitos y de la misma
seccién que la barra causante del error.

Fill Opciones de Chequeo de Geometria X

[] Solucionar automdticamente las incongruencias viga - forjado de la funcién
"Geometria/.../Viga invertida"

[ pividir las barras que se cruzan
[]pividir barras con nudos coincidentes
Dividir las barras que cruzan forjados reticulares o losas

Dividir las barras y zunchos que cruzan muros resistentes

[|Prolongar dentro del muro resistente, como barra ficticia, las barras que llegan a su
borde, estdn en su plano y no estdn unidas a barras contenidas en el muro

Zunchos de interseccidn entre muros resistentes y forjados reticulares o losas
[] Crear zunchos

[ Asignar predimensionado a los nuevos zunchos

Zunchos coincidentes de diferente ficha o seccidn Dejar el de mayor seccign

Barra coincidente con un Zuncho Dejar seccién del zuncho

[#|Reagrupar uniones iguales de barras de acero

Esta opcion de chequeo sdlo esta disponible cuando la estructura no esta calculada.

Cargas
Coeficiente de seguridad de carga permanent e (Norma Espafiola)

Enla norma espafiola del hormigén, EHEO8, se indica que el coeficiente de seguridad de las acciones permanentes, cuando
son favorables, tiene el valor 1,00 (aunque remite a la norma de acciones especifica, por ejemplo, CTE para edificics),

mientras que en el CTE(Cadigo Técnico de la Edificacion)se indica, para ese mismo coeficiente, el valor 0,80. Hasta ahora,

en Tricalc se utilizaba el valor 1,00 para las normas EHEO8 y EAE vy el valor 0,80 para el resto. A partir de esta version es
un valor definible por el usuario:

Mayoracion Cargas Permanentes

MATERIAL: Hormigdn Otros
CTE/EAE
Aluminio

FAV./DESFAV. F/DF F/DF

Cancelar

Informe de paneles de viento

En el Informe de Datos de Calculo, en el apartado correspondiente a los paneles de viento, se han afiadido los datos de la
carga de viento final (en kg/m?2 o kN/m?) y su direccion (vector unitario de la carga), tanto del viento exterior como del
viento interior y el tangencial. Por ejemplo, para un determinado panel y direccién, aparecera (se muestra en negrita la
nueva informacion):

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipétesis: 3 (W1)
Viento exterior:




Accion del viento [we / cpe]: 0,56 kN/m?2
Coeficiente edlico, cp: 0,73 (Presion)
h: Altura total del edificio a considerar (m): 4,50
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla 7.1 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Carga de viento: 0,41 kN/mz?
Direccién de la carga: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Viento interior:
Accién del viento [wi / cpi] : 0,56 kN/m?
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
Carga de viento: 0,40 kN/mz?
Direccién de la carga: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg -

Secciones y datos

Notacion de valores resistentes segln la norma

En las cajas de definicion de perfiles se ha modificado de la notacion de los valores resistentes de acuerdo a la normativa
de acero seleccionada en cada momento. Por ejemplo, los médulos resistentes elasticos a flexién se identifican en la EN
1993 y la EAE conw , mientras que en AISC y AISI se identifican con "Y Asi queda, por ejemplo, la caja de un perdil
laminado en las normas Eurocddigos Estructuralesy USAT Internacional:

Crear/Modificar Perfil Crear/Madificar Perfil
Nombre Secciones de Acero Nombre Secciones de Acero
Dimensiones(mm) Momentos de Inercia (cm4) Laminado o conformado Dimensiones({mm) Momentos de Inercia (cm4) Laminado o conformado
e ' o v [ : o
B 120 Iy 21 B 120 Iy
Espesores(rm) . Espesores(rm) .
o Médulos (cm3) Armado o soldado i Médulos Resistentes (cm3) Armado o soldado
w |62 Eldsticos tw Eldsticos
C.d.Gravedad (mm) ot C.d.Gravedad (mm) ¢
2 wyel 2 sy
Wz,el 324,300 Sz 324,300
Areas(cm2) Plasticos Eliminar Areas(cmz) Plésticos Eliminar
. b ax 3 b
— —
wepl olIL - Ay z oNIL .
sz o0T0O sz o0T0
P (kh/m) Salir P (kN/m) Salir
Cimentaciones

Zapatas aisladas con separacion de armaduras iguales en ambas direcciones

Se ha afiadido una nuevaopcién que permite forzar que las armaduras de las zapatas aisladas tenga la misma separacién
en ambas direcciones. Afecta tanto a la armadura inferior como a la superior (aunque la armadura superior puede tener

diferente separacion a la de la armadura inferior).

Pl Opciones De Cimentacién X
Zapatas Vigas Zapata Temeno Sismo
Capacidad estructural Dimensionado (cm)
Coeficiente de sequidad | 1.50 Canto Forma de las zapatas aisladas
Armado Longitudinal Tipo de las zapatas aisladas Medianera 21(200) v
@ Minima 12mm LAy 1 Resto CUADRADA ~
@ Méximo 25mm [[] Comprabar esperas del pilar [ zapata piramidal
Sep. minima (cm) [Jconstante (cm) Canto en el borde 30
Médulo (cm) Minimo (cm) Vuelo de la cara superior 10
Médulo (cm)
. Lado minimo 80 Resistencia delterreno
Lado méximo 500
Comprobaciones adicionales Médulo 5 Tensién admisible ( MPa)
[]Deslizamiento
[vuelco
Considerar el terreno lateral (Sulzberger)
Cancelar




Recalculo de vigas de cimentacion tras retocar zapatas o encepados

Después de retocar zapatas aisladas, zapatas combinadas o encepados, aparece un mensaje que permite indicarle al
programa si se quiere que recalcule las vigas de cimentacién unidas a esas zapatas o encepados modificados.

Forjados reticulares y losas de for jado o cimentacion
Opciones de armadura longitudinal de abacos

Ahora es posible definir opciones distintas de diametro maximo y minimo de la armadura longitudinal de abacos en la cara
superior e inferior. Esto puede ser Util porque, en general, los dbacos estan sometidos a momentos negativos y puede ser
interesante utilizar diametros mayores en la cara superior que en la inferior.

Pl Armado Forjados Reticulares X
Varios Amplificacin Sismo
[ Refuerzos & Amadura Base = Abaco =4 Punzonamiento

Abacos
Longitudinal

Supetior Inferior

omin 1Zom v 0mm

Gmax 20mm v [12om

Sep.minima

Listado de punzonamiento

Se ha mejorado el listado de comprobacion de punzonamiento, con inclusién de lacombinacion a que pertenece cada terna

de esfuerzos y una nueva cabecera que facilita la identificacion de a qué perimetro critico corresponden los resultados de
tensiones.

Punzonamiento

¢ A A HEMNO

baco | Dilares I Poligono Critico | come | Esfuerzos | Poligono critico (1] | Poligono critico (2] [p.c. [3]]

Elano | Hudo [ Nunero | Seccién | Id [Long.Otil(em | (3) [Area il (cm2) [Dist.Pilar(cm |Tipo [Hum| 8 w0 [Mx wm[vz ki |viax ( ¥Pa ) [ vmin [ vmed | vmax Vmin | Veed |V Pilar |V 2m|  Observaciones
3100 182 146 EOR 20me0  [1] 10 81,08 3158 5 W a5 2994 0,0 0.0 0,54 0,54 0,5 0,55 0,5 0,58 0,00 0,54<=0, 54
12 EOR 20x€0  [2] 289 715,68 5145 3 Mx+ 35 253,6  -9,5 47,7 1,33 & 0,78 e 0,3 0,42 1,20
M+ 36 12,4 5,5 55,7 1,21 0,55 0,16 0,37 1,08
> 34 218,%  -5,3 57,0 182 0,7¢ 0,33 0,5 1,35
3100 133 147 EHOR 20x60  [1] 154 70,08 2735 s oW 38 224,7 0,0 0,0 0,82 0,48 0,48 0,48 0,00 0,82<=0,54
163 EOR 20x€0 (2] 263 9,88 1682 36 Mx+ 26 192,4 24,4 2,9 11 0,5 0,22 0,41 0,97

Pilares dentro de muros resistentes sin abacos en forjados reticulares
Ahora se permite que no haya abacos en pilares situados dentro de muros resistentes de hormigén armado (como ya ocurria
en el caso de pilares dentro de muros de sé6tano).

Muros resistentes
Recubrimiento de las armaduras de muros resistentes de hormigén armado

En los muros de hormigén, se ha aumentado el valor maximo del recubrimiento a introducir de 100 mm a 200 mm. Aunque
valores tan grandes no sean habituales (ni recomendables), pueden ser (tiles para estudiar patologias por descolocacion
de la armadura durante el hormigonado, por ejemplo.

En todo caso, aparecerd un mensaje de confirmacion cuando el recubrimiento fijado en las opciones sea mayor de 60mm.

Para evitar posibles errores, cuando el recubrimiento fijado sea tan grande que, por el espesor del muro, no sea posible
colocar armaduras, el célculo del muro indicara que existe un error de armado. Ademas, no se dibujara ningln armado en
los planos del muro ni aparecera ninguna armadura en el Informe del muro.



Longitud de solape de las esperas

La longitud de solape de las esperas de la armadura vertical de los muros resistentes de hormigén en cimentacion, puede
calcularse ahora tanto segin norma (como hasta ahora), como un factor de la longitud neta de anclaje o con una tabla de
redondos, de forma similar a las esperas de pilares.

Longitudinal
Tipo de Armado
(@ Barras de acero
(O Mallas electrosoldadas

Pl Armado Y Comprobacién De Muros Resistentes X

Generales Muros de Hormigdn  Muros de Piezas Zapata Inestabilidad  Terreno

Para cada direccion
Igualar Separaciones de ambas caras
Igualar Diametros de ambas caras

(O Ne colocar nunca
(@ Colocar si se necesitan

(O Colocar siempre

Refuerzos.

Horizontal Vertical []Minimizar nam. de redondos
@ Minimo 12mm v [12mm v
@ Maximo 20mm v [20mm v
Sep.minima (cm) 10 0 Fisuracion
Sep.maxima (cm) 30 30 Gomprobar
Médulo (em) 5 5 [“] Aumentar armado sifalla
Recubrimiento (mm) Fisura en Z» (.mm - 04mm)
Tamafo Ardo (mm) Bm ] Fisura en Z- (0.1mm - 0.4mm)
Estribos Longitud de solape en las esperas
@ Minimo Gmm (O Segina normativa seleccionada
@ Maximo 12mm v

@ 3Segin|a siquiente fabla
Tabla de longitudes de solape

(O Longitud basica de anclaje multiplicada por

Forma de las esperas en muros sobre losas

@En"U Qe

Cancelar

No se utiliza si el muro sélo tiene armadura base formada por mallas electrosoldadas y carece de refuerzos.

Zapatas de muros resistentes

Nuevas posibilidades de céalculo

Se ha introducido una nueva opcion de calculo denominada Calcular de forma global como zapata aislada si es posible

Cuando se activa esta opcion y las tensiones verticales sobre el terreno siguen una ley mas o menos lineal en todas las
combinaciones, el cdlculo de la zapata se realizara como si ésta fuera una zapata aislada. Hasta esta version el célculo
siempre se realizaba por franjas perpendiculares al muro, lo que podia dar lugar a zapatas innecesariamente mas grandes

de lo necesario.

Capacidad estructursl
Coeficiente de seguridad 160
Tipo de Amado
(@ Baras de acero

(O Mallas electrosoldadas

@ Minimo

@ Méimo
Sep.minima (cm)
Médulo (cm)

Recubrimiento (mm)

Pl Armado Y Comprobacién De Muros Resistentes X

Generales Muros de Hormigén  Muros de Piezas Zapala Inestabilidad Terreno

Resistencia del terreno

Tension admisible ( MPa) 0200
Dimensionamiento
[Jcanto constante (cm)

Tij

[[] Comprebacién a deslizamiento
[[] Comprebacisn a vuelco

[ Calcular su tamafio considerando la

excentricidad de la carga

[Aalcilaria zapaia ds foma global como

zapata aislada (si es posible)

Cancelar

Cuando no se adiva esta opcion (o las tensiones verticales sobre el terreno no son suficientemente lineales), el calculo se
sigue realizando por franjas, pero en esta version se realiza un redondeo (media cuadratica) de tensiones con las franjas

adyacentes a cada lado e

Desde esta version, ademas, se considera de formaautomatica el peso de terreno sobre la zapata

a franje

en

estudi o, con

objeto de reduci

, cuando existe una carga

de terreno y la zapata tiene tal6on. De esta forma se reducen los momentos de vuelco provocados por los empujes

horizontales del terreno.

r

0s



Finalmente, desde esta version se colocaarmadura superior  en la zapata del muro si es necesario por el despegue de la
zapata y el calculo como zapata en masa o se capaz de soportar los momentos negativos sobre la zapata.

Nuevo apartado de zapatas en el informe de muros resistentes

El Informe de Muros Resistentes incorpora un nuevo apartado con el calculo de la zapata, similar al informe de zapatas
aisladas yaexistente. Entre otras cosas, incluye:

A Descripcion geométrica de la zapata y su armado.

>

Comprobacién del hundimiento (resistencia del terreno), con indicacion de si el calculo se ha realizado de forma global
o por franjas.

>

Comprobacioén de la extraccion (cargas verticales hacia arriba)

>

Comprobacién a vuelco y deslizamiento

>

Comprobacion estructural del cimiento (flexion y cortante)

p=S

Errores encontrados

Nuevas opciones de retoque de las zapatas de muros resistentes

Ahora es posible modificar el ancho, canto y vuelos laterales de las zapatas(aunque la zapata esté sin calcular). Asi mismo,
es posible retocar su armadura superior, afiadiéndola si no la hay o quitandola si se desea.

Pl Muro resistente A00 X

Armadurabase Refuerzos superiores e inferiores Refuerzos laterales Zapata
Dimensiones (cm)
Ancho
Canto
Vuelo X-
Vuelo X+

Armaduras

Longitudinal
Didmetro 16mm | 12mm v

Transversal

Digmetro 16mm ~ o 12mm ~

Si la zapata estaba sin calcular (debido a sus errores), después del retoque la zapata se activa como calculada. De esta
forma, es posible dimensionar manualmente la zapata y verificar posteriormente su calculo con el Informe del Muro
Resistente.

T-Connect
Unién viga 1 pilar por el ala del pilar con angulares

Ahora se permite que el ala de la viga tenga un ancho mayor que el ala del pilar (hay que tener en cuenta que ambas alas
no estan en contacto).

Nueva unién viga 1 viga con cubrejuntas (T  -Connect 2)

Con este tipo de union se pueden unir vigas de la misma seccion (que debe ser en | 0 H, con sus alas de caras paralelas)
que estén alineadas. Sus caracteristicas principales son:

A Las vigas pueden estar en contacto (lo que permite transmitir compresiones a través de las alas) o estar separadas.

A El cubrejuntas del alma siempre debe existir y esta formado por dos chapas (una a cada lado de las almas). Se coloca
de forma simétrica tanto respecto a ambas vigas como respecto a la altura del alma.

A Los cubrejuntas de las alas pueden no existir (por ejemplo para formalizar una unién articulada), disponerse en las caras
externas de las alas y/o en las caras internas de las alas. Si las vigas estan en contacto, deben colocarse cubrejuntas en
las alas. De existir, se colocan de forma simétrica tanto respecto a ambas vigas como respecto al almade las vigas.

A Todos los tornillos son iguales y se disponen de forma simétrica. Ademas, este tipo de unién carece de soldaduras.

El asistente para este tipo de uniones tiene la misma estructura que el resto de uniones, y las siguientes pantallas especifica:



Tornillos y cubrejuntas del alma

Pl Unién de vigas enfrentadas con cubrejuntas x

Tornillos y cubrejuntas del alma
Se define la tornilleria de la unidn y la geometria del cubrejuntas del alma

[ RS

Separacidn entre vigas (mm)

Tornillos

Didmetro de los agujeros (mm) Métrica EC3 ~
Didmetro nominal mm Didmetro resistente | 14,14 mm
Tipo 4.6 V| fyp | 2900 | MPa fyp 4000 | MPa []Pretensado

Cubrejuntas del alma

Longitud (mm) 225 Altura (mm)

Espesor (mm)

Tornillos

Nimero de filas l:l
Separacién entre filas (mm)
Nimero de columnas en cada viga

Separacidn entre columnas (mm)
Distancia del plano de la unidn a la primera columna (mm) “

< >

8 F | dPbavivaBERLD®A

< Atréds Cancelar

Los datos que se especifican en esta ventana son:

A

>

> > > >

> > > >

Separacion e ntre vigas . Separacion entre ambas vigas. Puede ser cero si las vigas estan en contacto.

Tornillos . En este grupo se introducen los datos de los tornillos, que son comunes para los cubrejuntas del alma y de
las alasy se definen de la misma forma que en el resto de uniones de T-Connect.

Longitud . Dimensién de los cubrejuntas del alma paralela a la directriz de las vigas.
Altura . Dimension de los cubrejuntas del alma paralela al eje Yp de las vigas.
Espesor . Espesor de los cubrejuntas del alma.

Numero de filas . Numero de filas de tornillos, paralelas a la directriz de las vigas. Puede ser un niUmero par o impar
mayor de 1.

Separacion entre filas . Separacion entre filas de torillos.

Numero de columnas . Nimero de columnas de tornillos en cada viga, lo que implica que el total de columnas de
tonillos sea par.

Separacion e ntre columnas . Separacion entre las columnas de tornillos de cada viga.

Distancia e ntre el plano de la unién y la primera columna . Es la mitad de la distancia entre las dos columnas
centrales de tornillos de la union.



Cubrejuntas de las alas

Pl Unién de vigas enfrentadas con cubrejuntas x

Cubrejuntas de las alas
Se define la geometria de los cubrejuntas de las alas

[N I MRS

[] colocar cubrejuntas en las alas por el exterior

[] colocar cubrejuntas en las alas por el interior
Cubrejuntas de las alas

Longitud (mm) 330 Anchura (mm)
Espesor (mm}

Separacidn entre cubrejuntas interiores (mm)
Tornillos

Nimero de filas

Distancia del plano del eje de la viga a la primera fila (mm})
Nimero de columnas en cada viga
Separacidn entre columnas (mm)

Distancia del plane de la unidn a la primera columna (mm)

< >

8 F | dPbavivaBERLD®A

< Atréds Cancelar

Los datos que se especifican en esta ventana son:

A Colocar cubrejuntas en las alas por el exteri or. Si se colocan cubrejuntas en las caras externas de las alas (un
cubrejuntas por cada ala) o no.

A Colocar cubrejuntas en las alas por el interior . Si se colocan cubrejuntas en las caras internas de las alas (dos
cubrejuntas en cada ala) o no.

A Longitud . Dimension de los cubrejuntas de las alas paralela a la directriz de las vigas.

A Anch ura . Dimension de los cubrejuntas de las alas paralela al eje Zp de las vigas. Para los cubrejuntas exteriores es su
ancho total, mientras que para los interiores es la distancia entre los bordes més externos de los dos cubrejuntas.

A Espesor . Espesor de los cubrejuntas de las alas.

A Separacion entre cubrejuntas interiores . Distancia que dejan entre si los cubrejuntas interiores para el apaso del
alma del perfil.

A Numer o de filas . Niumero de filas de tornillos (en cada ala), paralelas a la directriz de las alas. Debe ser par;
habitualmente 2, pero en secciones de alas anchas (HEB, por ejemplo) puede ser 4.

A Separ acion entre filas . Sepatacion entre las filas de cada lado dd alma (cuando el nimero de filas es 4 0 mas).

A Distancia del plano del eje de la viga a la primera fila . Es la mitad de la distancia entre las dos filas centrales de
tornillos.

A Nuamero de columnas en cada viga . Namero de columnas de tornillos en cada viga, paralelas al eje Zp de las vigas.

A Separacion entre columnas . Separacion entre las columnas de tornillos de cada viga.

A Distancia entre el plano de la unién y la primera columna . Es la mitad de la distancia entre las dos columnas

centrales de tornillos de la unién.

Barras de madera

Informe de madera

Se ha actualizado el informe de comprobacion de secciones de madera, con incorporacién de mas informacion y clarificacion
de la nomenclatura utilizada de acuerdo a la norma seleccionada.



Andamios

Longitudes de los  puntales

En el asi stente de

de 300 cm.

cre

aci-n y modificaci - -n

de andami os

Maodificar Andamio lineal ADAPT

Dimensiones

Se definen las dimensiones del andamio. Todas las dimensiones definidas se consideran a ejes

HHM Yy &%y
Dimensidn longitudinal
Longitud de la fachada (cm)
Longitud del médulo (a ejes y nominal) (cm})
Ajustes
Forzar medida
Utilizar médule de distinta longitud

Longitud (a ejes) de cada uno de los tramos. Total 1000 cm

1 |2 |3 | & ]

250 [« | 250[+] 250[=] 250[+]

Altura

Altura de la plataforma més alta (cm)

Anchura (3 ejes v norminal) (o) i

I lizar sdlo puntales de 200 + 100 I

Puntales interiores sin continuidad a cm

5o |

Anchura
Anchura (a ejes y nominal) (cm)

[Jncluir paso para peatones ~

Elemento de soporte de plataformas

‘Barra estandar V‘

Separacidn maxima entre el andamio y la pared (cm)

<

S FY (P aviyAELE A

< Atrds

Todos los puntales de la cota inferior y de las cotas intermedias seran de 200 cm.

Modificar Andamio lineal ADAPT X

Pormenorizacion del Andamio

Listado de los elementos que componen el andamio y los elementos adicionales definidos por el usuario

HI N 7 (D ey A
Elementos del andamio
| Nim | Tipo | Cadigo | Dest n

1 10 Inicializador P0103390001G  Iniciador ADAPT gal ~
2 10 Nivelador de base 0,8 m P0101060800G  Husillo ¢/ 0,80 m galv.
3 Puntal 2,0 m P0D103012000G Puntal vertical
4l 7 Puntal 1,0 m P0103011000G  Puntal vertical ADAPT de 1,
5] 12 Diagonal 2,50x2,00 m P0103173057G  Diagonal ADAPT de 2,50x2
6| 63 Barra 0,7 m P0103060732G  Barra ADAPT de 0,75 m gal
Z] 12 Rodapié lateral para rosetas P0103250732  Rodapie lateral ADAPT de €
8 44 Plataforma 2,50x0,30 m P0101502500G  Plataforma metdlica de 2,51
5] 6 Plataforma de servicio 2,5 m P0101632500 Plataforma de acceso en al
pld 6 Escalera para plataforma de N524L5350h002: Escalera de servicio 210032
il 64 Barra 2,5 m F0103062500G  Barra ADAPT de 2,50 m gal
13 24 Rodapié frontal para rosetas P0103262500  Rodapie frontal ADAPT de 2

< >
Elementos adicionales

Nam | Tipo | Cddigo I Descripcidn
B >

Exportar tabla... ‘ | Base de datos... ‘ Precio total EURE
]
< >

8 FY [P aviyaERLEA

< Atrds || S\gu\ente)l ‘ Cancelar

op



En casonecesario, se afiaden puntales de 100 cm en la Gltima cota.

Modificar Andamio lineal ADAPT X

Pormenorizacion del Andamio
Listado de los elementes que compeonen el andamio y los elementos adicionales definidos por el usuario

HIFRE 7 B % ~
Elementos del andamio
| Nim I Tipo | Cddigo I Descripcion
1 10 Inicializador P0103390001G  Iniciador ADAFT galv. ~
2 10 Nivelador de base 0,8 m P0101060800G  Husillo ¢/ 0,80 m galv.
3 60 Puntal 2,0 m P0103012000G  Puntal vertical ADAPT de 2,
4 7 Puntal 1,0 m P0103011000G  Puntal vertical ADAPT de 1]
5] 12 Diagonal 2,50x2,00 m P0103173057G  Diagonal ADAFT de 2,50x2
6 63 Barra 0,7 m P0103060732G  Barra ADAFT de 0,75 m gal
7] 12 Rodapié lateral para rosetas P0103250732  Rodapie lateral ADAPT de €
8 44 Plataforma 2,50x0,30 m P0101502500G  Plataforma metdlica de 2,51
9] 6 Plataforma de servicio 2,5 m PO101632500 Plataforma de acceso en al
g 6 Escalera para plataforma de N524L5350h002: Escalera de servicio 2100x2
i 64 Barra 2,5 m P0103062500G  Barra ADAPT de 2,50 m gal
13 24 Rodapié frontal para rosetas P0103262500  Rodapie frontal ADAPT de ; ¥
£ >
Elementos adicionales
Nim I Tipo | Cédigo I Descripcion
‘ < >
| Afiadir Eliminar
Exportar tabla... Base de datos... Precio total EURE 8778,11
. ) ]
£ >

8 F|4Pav|iVAELEA

< Atrds Cancelar

En caso de que se realicen pasos de peatones, si se utilizaran en ellos puntales de 300 cm, aunque esta opcion esté activada.
Barras horizontales paralelas a las plataformas

Enelasi stente de creaci-n y modificaci-n de andamios, la opci
permite evitar la existencia de barras horizontales paralelas a las plataformas, en las mismas cotas de éstas.

Modificar Andamio lineal ADAPT X

Escuadras de montaje
Se define la escuadra de montaje de cada planta

S &, A
l No poner barras horizontales a nivel de plataforma l
Plantas con escuadras
Escuadras de montaje Anchura (a ejesy nom...
1200 Mo
1000 No
800 MNo
600 Mo
400 No
200 Mo
Modificar...
v
< >

8 (> avivaERL®A

< Atrds Cancelar



13.0.10

Paneles ligeros (LSF)

Creacién automética de perfiles compuestos

Cuando se crea una serie nueva con | os perfiles conformados
crear automaticamente las series de perfiles compuestos necesarias para las uniones entre unos paeles y otros.

y 13hy

Iny
b

X

Es decir, a partir de la serie de la imagen anterior, el programa puede crear automaticamente las series de las imagenes
siguientes:

|I| i;m . ‘1:5“1 h B “]i ¢ 13hy ]i r |3 . .J—Hﬁhﬂl {1“1 h]i : 13y
h h b b
ihy = ihy l_# i — In, U $hy| 41 hy hy
hp™ b
X 2B

X_2C X_3A X_3B X_3C X_4A X_4B X_RB

X_2A

Los pasos a dar son lossiguientes:

1 Conlosiconos™=fANuevo ghdpNoévy seried, sSe crea un nuevo grupo
(carpeta amarilla).
1 Conelicono®fiPropiedadesod, se definen | as propiedades de | a s
le asigne a la serie no debe exceder de 4 caracteres, ya que a ese nombre se le afiadiran sufijos. Con el icono™=
ANuevo perfil o, se afade un perfil nuevo o varios, con |
P Crear/Modificar Secciones O x
e | | Hy b By % BE | *ie
Cameta de bases de datos: ‘C:\Hrlctec\Tricalc 13.0.10%Bases de Datos
% ;SDO; | Peril B mm H mm
= ero Estructural
: : (®1 1205041 50 120
[-(E3 Andamios
' B 160715 T 160

(£ Amados

&)-([E3 Conformadas

[:| Huecos (Tubo Estructural)
[:l Laminados Compuestos y Agrupac
B-[Z3 Laminados Cortados en T
D Laminados de Alma Aligerada
[:l Laminados Simples
=T

=43 Mimarca

Cancelar E

F-[Z3 Redondos

23 Auminio

[-[Z3 Hormigén

-2 Madera




1 Sepulsaelicono®f8iCr ear series de per donldbausse erean dudrbaticarnentg laseitadas s 0 ,
series de perfiles compuestos, dentro del mismo grupo. Si alguna de ellas ya existiera, serd reemplazada, previo
mensaje de aviso, que puede ser aceptado o cancelado.

Pl Crear/Modificar Secciones O >

13

ot 2 B % HE | M f
Cameta de bases de datos: |C:‘\.Pu"rctec‘\Tr1caIc 13.0.100Bases de Datos

E||:| Acero Estructural
-5 Andamios (B 1205001 50 120

&-{E3 Amados ®16070:15 70 160

[H-|27] Corformados
[Z3 Huecos (Tubo Estructural)
[-[E3 Laminados Compuestas y Agru
-3 Laminados Cotados en T
-2 Laminados de Alma Aligerada
[#-[Z3 Laminados Simples
Ca
=-{Z3 Mi marca
g=tio
-{{7 MID_2C
["_‘| MID_24
--[Z3 MID_28
[:| MIO_3A
-2 MIO_3B
-2 MID_3C
[:| MIO_4A
--{Z MIO_48
--[C] MIO_RB
-3 Redondos
i-[Z3 Aluminio

F-[Z2 Homigdn
T [

B mm Hmm

Cancelar

L R e W

Color de los paneles LSF en el  modelo 3D

En Il a funci-n fiGeometr2a>Paneles |ligeros (LSF)>Opciones de di
representaran en 3D los paneles LSF.

Dibujo de paneles ligeras (LSF)

[+“] Dibujar Nombre

[+“] Dibujar origen

Remarcar elementos de unidn entre paneles
Dibujar lineas de agujeros y fijacidn

Dibujar las lineas de interseccidn entre paneles

|1 Dibujar cada perfil en un color



Extremos de escaleras de dimensiones diferentes

En el asistente de creacién de escderas LSF, nuevas opciones permiten que las dimensiones del primer y Gltimo escalones
sean diferentes a las del resto.

Escalera ES-a X
Dimensiones
Se definen las dimensiones. A ejes las dimensiones definidas en tramos centrales y hasta el borde las de los extremos
CE® Medicion... ~
Altura total (mm) .
Longitud total (mm) >>
Nimero de escalones 18
Dimensiones del primer escalén Dimensiones del itumo escalén Y
[]1guales a las de los otros escalones [J1guales a las de los otros escalones
Altura (mm) Altura (mm)
Anchura (mm) _ Anchura (mm)
/
Angulo 29,9 grados
Altura del escalén (mm) 162,5
Anchura del escaln (mm) 205,0
v
< >
yFY (> avivaEL&®a
Py concer

Nuevo tipo de panel AViga caj - -no.

En Il a funci-n AGeometr2a>Paneles |ligeros (LSF)>Baficaijrnpanegl
permite definir este tipo de elementos de un modo individualizado.

n Paneles ligeros: Tipos X

Panel rectangular

Escalera

Viga cajon

Introduccién de longitudes
O Encm @ En mm
Base de datos... Importar...

Capturar >>

Crceer




Esto permite colocar una sola viga cajon que recorra la parte superior de varios paneles rectangulares independientes.

[VC-A]
[Prl{e2] Y
il
== =
[ | [ |
X iz
=1
Tolerancias diferenciadas para las uniones de eleme ntos de paneles LSF

En el asistente de creacion y modificacién de paneles ligeros (LSF), es posible elegir las siguientes tolerancias de un modo
independiente:

1 Lade los perfiles dobles.
1 Lade los extremos interiores:
0 Horizontal.
o Vertical.
1 Lade los cortes de labios:
0 Enuniones perpendiculares.
o Enuniones en diagonal.
1 Lade los pasos de seccion.

M Lade los extremos exteriores.

) _ .
Tolerancias (mm)
Perfiles Extremo interior Cortes de labios Paso de Extremo
dobles  Horizontal Vertical Perpendicular En diagonal Seccidn exterior
0,0 |[s0  Jloo |loo | oo | oo |]oo |

Mejoras en la generacion del modelo de Tricalc a partir de un modelo LSF

Cuando se ejecuta |la funcbsn(BGEpPpmEteaa>Madel esTkigalco para
partir de un modelo de paneles LSF, se han incluido en esta revision mejoras que agilizan la creacion del modelo de célculo.
Son las siguientes:

1 Se resuelve como una sola barra estructuralla unién entre un panel horizontal y un panel vertical que tenga una
viga cajon en su lado superior.

v A ff

WP

P




1 Seresuelve como una sola barra estructural la unién entre dos paneles verticalesque estén dispuestos uno encima
del otro, y a los que lleguen paneles horizontales por uno de sus lados o por ambos. Las barras de estos paneles

horizontales se alargan automaticamente hasta llegar al plano vertical.

e N il
1 Enlas vigas peraltadas que tocan a un plano vertical perpendicular a ellas, se alargan sus barras hasta llgar a ese
plano.

1 En panelesque comparten una de sus caras, pero que tienen distintas secciones, como el de la imagen siguiente,
se crean todas las barras estructurales en el mismo plano, que es el plano central del panel de menor espesor.

Lineas de interseccion entre paneles

Los lugares de mas dificil modelizacion al crear el modelo de calculo son lasintersecciones entre paneles. Con objeto de
facilitar la localizacion de las zonas con problemas y también su solucién, en el momento en el que se calcula el modelo
Tricalc se calculan también las lineas de interseccion entre paneles que se muestran en color amarillo. El dibujo de estas

lineas es opcional, en la caja de opciones de dibujo 3D:

Dibujo de paneles ligeros (LSF)

[ ] Dibujar origen
[ |remarcar elementos de unidn entre paneles

Dibujar las lineas de interseccion entre paneles

iFen un color




El modelo de calculo se crea en esas zonas conas barras unidas automaticamente, en muchos casos en los que quedaban
separadas en revisiones anteriores del programa.

Si se ve que en esas lineas existen nudos y barras de los dos paneles, la unién ya es correcta. Si, en algin caso, se ve esa
linea amarilla sin nudos ni barras, es necesario desplazar los nudos a ellas. En esos casos, resultan Utiles las siguientes
funciones:

T fAiGeometr2a>PI| ano>8ieeepauta esta fufcidiBysg selecciona un panel, se activa su plano. Si,
en vez de un panel, se selecciona con esta funcion una de estas lineas amarillas, se activaran los planos de los dos
paneles que confluyen en ella.

T fAGeometr 2 a>Nu d-oEstbfansifinlpermita seleccionar un nudo o un grupo de ellos para desplazarlos.
Si, a continuacién, se selecciona un panel o una linea amarilla de interseccion, los nudos se desplazaran alli,
proyectandolos perpendicularmente.

T fiGeometr 2 a>Nudo > P-obsta funtibnepermite cseleiccionad dos barras para alargarlas hasta que
confluyan en un punto comun a las dos rectas. Cuando lo segundo que se selecciona no es una barra, sino una
linea amarilla de interseccion, se crea una nueva barra que va desde el extremo de la primera barra hasta esa
linea de interseccion entre paneles.



Eleccién de los elemento s que van por fuera y por dentro en las uniones

En el asistente de creaci-n y modificaci-n de paneles | igero:
en el interior de Ipermiteelege shempordfuera @ gorde ritre laslelensentos horizontales. Es posible
excluir I as uniones de | os extremos mediante |l a opci-n AExcl
En diagonales cortar las aristas
Distancia del punto de unidn de las diagonales al extremo (mm) 15,0
Elementos verticales y Cortes de labios Paso de Extremo en
perfiles dobles perpendicular En diagonal ~ seccion  horizontales
Tolerancias (mm) |D,D | |D,D | |D,D | |D,D | |D,D |
Fijar el panel a la base Opciones...
[] Fabri tos verticales

Excluyendo los situados en los extremos de los elementos verticales

|:| Fabricar el elemento horizontal superior sin tornillos de union

Si se excluyen los extremos, el resultado es el de la siguiente imagen, con el elemento horizontal superior por fuera:

H9 :

H8

H7

Si no se excluyen los extremos, el resultado es el de la siguiente imagen, con el elemento horizontal superior por dentro:

H9




Cambio en los elementos que van por fuera y por dentro en una union

En | a funci - n caidnrParelasdigess (ESF cuando se selecciona uno de los paneles, se muestra en su
dibujo qué elementos se sittan por fuera y cuédles por dentro en cada unién. Por ejemplo, en la unién derecha de la siguiente
imagen, se ve que el elemento vertical va por dentro y el horizontal, por fuera. La linea discontinua vertical indica que el
elemento vertical esta oculto por el horizontal. La marca azul de la derecha se refiere a un corte de labios del elemento
horizontal, y la marca rosa, a un paso de seccion del elemento horizontal.

& 03. Panel rectangular PR-N11 X | -

= = L[ 11080

< >
Paneles ligeros [LSF) * 0 X
o T 2] > e
Por planos
g :; Panel Elemento Mimero de Igu... Longitud {mm) Tipe de acero Serie Perfil o
Por fases
EER 11 H1 3000,0 5275 CFMX PGC 100x0,9 JMA
E1 B8 Paneles ligeros (L5F) PRAN1L H2 3000,0 5275 CAMX PGC 100x0,9 MA
B < Xrool200 —rR Ll H3 3000,0 5275 CFMX PGC 100%0,3 MA v
B Prn11
Panel Elemento Operaciones Paosicién inicial (mm) Posicidn final (mm) ~
[ IrR4u1L H2 Paso de seccién 580,0 £20,0
[ IPR-M11 Hz Paso de seccion 1180,0 1220,0
[ IPR-H11 H2 Paso de seccion 1780,0 1820,0
CAPRM1L H2 Paso de seccién 2330,0 2420,0
[APR411 H2 Paso de secddn 2960,0 3000,0
X, PRAN11 Hz Corte del elemento 3000,0
W

En la lista de operaciones de la tabla inferior puede seleccionarse ese paso de secciony pulsareliconé® A |l nver t i r
interior vy ievertre elementodquepapordueray el que va por dentro. Una vez pulsado, la representacion es
la siguiente:

ZB 03. Panel rectangular PR-N11 X | -

= g [ 11080

< »
Paneles ligeros [LSF) v o X
o R ] > Hl
Por planos
@orp Panel Elemento Mimero de Igu... Longitud {mm)  Tipo de acero Serie Perfil &
(O Por fases
EPR 11 H1 3000,0 5275 CFMX PGC 100x0,5 JMA
=l [ Paneles ligeros (L5F) —FR 11 H2 3000,0 5275 CFMX PGC 100x0,3 IMA
B < Xr001200 m—rR N1l H3 3000,0 5275 CRMX PGC 100x0,8 IMA v
M PRt
Fanel Elemento Operaciones Posicion inicial {mm) Posicidn final (mm) QA
[ IPR-M11 H2 Paso de seccin 1180,0 1220,0
[APRA11 Hz2 Paso de seccidn 1730,0 1820,0
[ArRn11 H2 Paso de seccidn 2380,0 2420,0
& fop 11 H2 Reduccidn de seccidn 2960,0 2999,1
x PR-M11 H2 Corte del elemento 2999,1
[WlPrr11 H2 Ajuste del apoyo 2999,1
v

En el elemento horizontal se produce ahora una reduccién de seccién, para que pase por fuera el elemento vertical, que
pasarda a tener un paso de seccién y un corte de labios.

Este retoque manual setendra en cuenta en las exportaciones que se realicen a archivos en formato de Excel o en formatos
CSV o TXT para las maquinas de corte y mecanizado.

Par a poder utilizar este icono, es necesario gue I
iPlas >Acero>0Opciones>Paneles |ligeros (LSF)o0O est® desacti

el

em



Lineas de agujeros por cotas

La funci-n AGeometr2a>Paneles |igeros (LSF)>Introducir | 2neas
de agujeros a una o varias cotas en uno, varios o todos los paneles. Al ejecutarse la funcion, se muestra una caja de dialogo
como la de la imagen.

iLineas de agujeros por cotas

Cotas

Cota Tipo Dime...
40 Agujero de se... 38x38
! Afiadir... Eliminar
! Planos

+ B Paneles ligeros (LSF)

| @) En todos los paneles

| O Solo en los paneles visibles
Aplicar a todos

Aplicar a la rama seleccionada
Salir

La primera lista permite afiadir las cotas en las que se desean afadir lineas de agujeros, asi como los tipos de agujeros a
introducir.

La segunda lista contiene todos los paneles de la estructura y permite elegir uno o varios paneles, en los que se colocaran

autom8ticamente | 2neas de agujeros cuando se pul se el bot - n
el bot - n f Apctonlogue noae téndrdlem suénta lo que se hubiera seleccionado en esa lista.
Tambi ®n es posible activar | a opci-n AS-1o en | os paneles vi

estén mostrando en ese momento en pantalla. Laventanafi Ayudas>Ventanas de acopl amient o>F
puede ser Util en este caso, ya que permite activar o desactivar la visualizacién de cada uno de los paneles.

La caja de di 8| o@eometdaPaneles lijetosn (LSF)>mtroducir lineas de agujeros por cotasd0 puede
mantenerse abierta mientras se utilizan otras funciones que activan o desactivan la visualizacién de los paneles. También
es posible utilizar otras funciones gréaficas, como zooms, desplazamientos, etc.



Planos LSF acotados al bor de del perfil

En |a funci-n APl anos>Acero>0Opciones?o, dentro de | a ficha AP
del perfil o, que permite acotar el borde de cada perfito$ m8s ¢
centrales.

5 ? .Opciones acero X

" General Uniones (Acero) Placas anclaje Andamio Paneles ligeros (LSF)

ferosHiSH] Plano de situacidn en planta Plano de situacion en alzado
[] Dibujar [] Dibujar
| '@J 1 Colocacién
1 En vertical En horizontal |-
E o2

E:: Vista 3D del panel ;—J'
[]Dibujar
Colocacion

En vertical En horizontal
[ Tabla de perfiles nverica n horizonta

Completa
[ ]lgualar etiqueta de elementos iguales
Acotar al borde del perfil j

B Cancelar |
-
5 2 z 5

Planos LSF con dibujo del origen de los paneles

0572
00£e

En los dibujos que se generan automaticamente para los paneles LSF, se afiade una pequefia flecha en el punto que se
utilizé como origen del panel al crearlo.

Alzado
Plano ZY006411

-
3D del panel

Heacin = 1307




Planos LSF con d ibujo de la marc a que indica el lado abierto del perfil

En los planos 2D de paneles LSF, es posible dibujar opcionalmente una marca que indica el lado abierto del perfil, con un

pequefo tri8ngul o. La opci-n se encuentra enl dPllaingsrdsefbsSP
I'l ama ADibujar | a marca de | ado abierto del perfilo.
Opciones acero X

General Uniones (Acero) Placas anclaje Andamio Paneles ligeros (LSF)

Plano de situacidn en planta Plano de situacion en alzado
[]Dibujar
Colocacion
En vertical En horizontal

Vista 3D del panel

[]Dibujar
Colocacién
En vertical En horizontal
[]Tabla de perfiles nvertica n horizonta
Completa
[ Jigualar etiqueta de elementos iguales
[ ] Acotar al borde del perfil
I [] Dibujar la marca de lado abierto del perfil I
o
)
o o 1o g — YErey, 0 o ol [ 1310
— | 24
= = <} <}
=1 s
o ‘b :
L /{ e N
é O
=t e o 3 [
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Encuentro de t res elementos en el mismo punto

Normalmente, en un determinado punto de unién de elementos de paneles LSF llegan dos elementos; puede ser uno
horizontal con uno vertical, horizontal con diagonal, etc. De esa forma, la unidén puede realizarse reduciendo la seccion de
uno de ellos y cortando los labios del otro.

En el caso poco frecuente de que lleguen tres o cuatro elementos al mismo punto, el elemento interior y el que va
inmediatamente por encima de él (horizontal y vertical) se fabrican exactamente igual que si la unién estuviese formada
por esos dos elementos Unicamente. El tercer y cuarto elementos de la union (diagonales) se fabrican realizando en ellos
un paso de seccidn y un corte de labios, de forma que quedaran sélo las alas, que podrian forzarse al montar el panel,
doblandolas ligeramente hacia fuera para unirse con el resto.



Esta solucion debe utilizarse s6lo encasos excepcionales, ya que supone un incremento en el espesor del panel en ese
punto, lo que puede perjudicar a la planicidad de los revestimientos del panel.

R

= S i 1 1—1110

Exportacion de agujeros de paneles LSF al formato IFC

La funci-n fAListadses*FakeriocsacdiLSF3Pamnalneé a con el icono AExpor
al formato IFC, el modelo BIM de los paneles. Aparte de los elementos que componen cada panel, se exportan también los
agujeros, lo que permite ver si coinciden con las instalaciones en el programa de destino.

Para conseguir | a forma y dimensiones m8s real posi bl e, en |
agujeroso se puede asignar una di mensi -n di st iaguiemsciraulares) 2 v al
y dimension longitudinal que podra ser mayor o igual a la transversal. Si es igual, el agujero sera circular; si es mayor, se

definird mediante dos semicirculos a los lados y un rectangulo en el centro. Estas dimensiones s6lo se utilian en la
representacion render y en la exportacion a IFC. Estas dimensiones no se utilizan para la fabricacion, ya que, en ese caso,

s6lo dependen de la herramienta de mecanizado que se utilice en la maquina.

L Nt

2

Tipo de agujeros

Agujero de servicio (38mm) (TRICALC_H) Y

Transversal 38

Longitudinal

r -
=
Ayudas
Tamafos de textos mas pequefios en la v ista 3D
En Il a funci-n AAyudas>Escalaso, el tamafo m8s pequefo que se

para visualizar correctamente geometrias en las que haya nudos muy cercanos.



13.0.01

Paneles ligeros (LSF)

Apoyos de las vigas peraltadas

En revisiones anteriores, los apoyos de las vigas peraltadas,siempre tenian un tramo horizontal, que podia ampliarse o
reducirse mediante |l a casilla fiLongitud horizontal del apoyo:
lo que desaparece el tramo horizontal.

Viga peraltada VP-g-1 X

Dimensiones
Se definen las dimensiones. A ejes las dimensiones definidas en tramos centrales y hasta el borde las de los extremos

CEEHE Medician...

Diagonal superior
Longitud horizontal total 200,00 >> o P

En el lado inferior de Ia
C]

Longitud horizontal del apoyo viga

() el lado superior de la
viga

Altura minima 29,50 pes

(O Fijar nimero de vanos

(O Fijar longitud del vano

@ Valores explicitos 46,96;44,71;44,71;46,95

< >

9 FY (P aviVaBEL®Q| H x|

< awss et

Renombre de paneles ligeros (LSF)

Para renombrar un panel l'igero, es posible hacerl o mediante
nueva funci -n fiGeoméLSFa>Raneimbs afki ganest 0.

Pilares apeados

Los pilares apoyados sobre un forjado reticular o una losa de forjado se indicaban en revisiones anteriores en el chequeo

como fiPilar sin apoyaro. A partir de | a rmadvatencimquelndimpide0 1, se
el célculo.

Giro de perfiles

Para girar uno de | os el ementos que componen un panel Il igero
(LSF)>Modi ficar panel 0 o mediante | a 8kBeva@i famcpemnf ilGe@omEst 8
entre el sentido creciente y el decreciente.
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